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Denna beskrivning ansluter till AMA 16. Beskrivning ar upprattad som
en beskrivning utan mangduppgifter. All text angiven under respektive
AMA-kod géller utéver AMA-foreskrift. Se aven administrativa
foreskrifter.

STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Denna beskrivning ar upprattad som fullstandig beskrivning
bestaende av foljande delar:

Teknisk beskrivning (denna del).

Bilaga 1 Bef. driftkort med funktionsbeskrivningar.
Bilaga 2 Bef. AS1.

Bilaga 3 Bef AL1.

Bilaga 4 Bef AL2.

Bilaga 7 Bef AS-KYLA.

Bilaga 6 Bef AS-KMK.

Bilaga 7 Energieffektivisering Kylanlaggning
Bilaga 8 Typdriftkort FU

Denna beskrivning har uppdelats med gransdragning som vid delad
entreprenad.

Med sidoentreprenad avses entreprenad som redovisas i annan
handling.

Beteckningar
Foljande forkortningar férekomma:

GE Generalentreprenor

BE Byggentreprenor

LE Luftbehandlingsentreprendr

RE ROrentereprenor

EE Elentreprentr

SOE Styr- och reglerentreprendr

DDC Med DDC menas programmerbar och adresserbar utrustning

forsedd med analoga och digitala in- och utgangsmoduler (1/O)

med mdjlighet att kommunicera 6ver ett datanatverk. Jamstalls i

denna beskrivning med DUC (Data Under Central) och PLC
(Programmable Logic Controller).

OoP operatdrspanel

os dverordnat system




WS

Besok: Arenavagen 7
Tel: +46 10-722 50 00

Sida

4 (51)

Projekt Upprattad av
SALEMS ISHALL Peter Lidgren
Uppdragsnr
. 10367749
SE.121 88 Stockholm-Globen STYR OCH OVERVAKNINGSSYSTEM Datum
2024-04-05
Status Rev. Datum

WWW. wspgroup.se

FORFRAGNINGSUNDERLAG

gar\S80-TB-Salems ishall FU.docx

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\6221\10367749 - Salems

Ishall\3_Dokument\37_Beskrivnin

Foreskrifter och normer

Myndighetskrav samt gallande svensk standard skall féljas.
Forutom denna beskrivning, inklusive bilagor, géller féljande handlingar:

o Separat redovisade administrativa foreskrifter (AF).
. Gallande svensk standard.

o EMC-direktiv.

o Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS:ar).

. ELSAK-FS 2008:1-4 med andringar och tillagg.

o Elinstallationsreglerna SS436 40 00, utgava 3.

o Entreprencren skall leverera underlag for CE-markning pa
installerade produkter.

. Leverantors anvisningar och rad angadende montering och utférande
o Bygghandlingar 90.

o BBR19

o Gallande Svenska normer och AFS-foreskrifter
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Orientering

Allmé&n orientering

Salems ishall bestar av ishall med laktare, ismaskinsrum, publik entré, ishall med laktare,
omkladningsrum, duschutrymmen, toaletter, foreningsforrad, kiosk, kontor samt diverse
biytor sdsom driftlokaler m.m.

Ishallen nyttjas for trAning och matcher fér ungdom och Iagre serier, laktaren dimensioneras
for 150 personer.
Ishallen nyttjas augusti till maj med uppehall av verksamhet i juni och juli.

Uppvarmning av ishallen sker via atervunnen varme fran befintlig kylanlaggning med
kondensorvarme samt oljekylning/hetgasvaxlare:

Uppvarmningen kompletteras med varmepumpar med anslutning mot kondensorvarme fran
kylmaskin for uppvarmning och varmvattenproduktionen.

Befintlig uppvarmning med elradiatorer ersattas med vattenburna radiatorer och
varmesystem. Varmebatterier for luftbehandlingsaggregat anslutes till varmesystem fran
varmepump.

Lagring och ackumulering av varmvatten andras for att reducera elanvandning, undvika
risker av legionella och erhalla bra kapacitet for varmvattnet.

Malet ar att minimera mangden kdpt energi genom effektivt kylsystem och
varmeatervinning.

Laktaren kompletteras med nya flaktluftvarmare.
Kyla till ispisten produceras via befintlig kylanlaggning belagen i kylcentral plan 1.

De nya varmepumparna och slingtankar fér tappvarmvattenproduktion placeras i ny
Undercentral i direkt anslutning till befintlig kylcentral i ishallen.

Nytt tappvarmvattenstrak dras ifran Undercentral till omkladningsrum och duschutrymmen.

Ventilation av ishallen utférs med dels befintligt aggregat for avfuktning och ett nytt
luftbehandlingsaggregat med roterande varmevaxlare och recirkulation som ersatter
befintlig till- och franluft som idag f6rsorjs via TA1, FF3, FF4 och FF5 som skall rivas.

Samtliga varme- och kylsystem skall matas och kunna lasas av fran DUC
Ritningar

Ritningar fortecknas i separat ritningsfoérteckning. Installationer redovisas i princip-
/blockscheman som oversiktliga med endast stdérre komponenter.

Systembeteckningar

Beteckningar och numreringar skall samordnas med ovriga tekniksystem sa att det ar lika i
alla delar av anlaggningen. Beteckningarna skall &ven godkannas av bestéllare.
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Samordning, projektering

Alla installationer skall samordnas sa att anlaggningen kan drivas och forvaltas pa ett
rationellt satt.

Funktioner som kan motverka varandra skall styras gemensamt sa att foreskrivna krav
uppnas i samtliga driftsfall.

Komponenter som maste vara atkomliga for anlaggningens drift och underhall skall placeras
inom neutrala utrymmen.

Motorer till pumpar och flaktar skall vara minst 20% 6verdimensionerade.

Arbetar motorer i kretsar dar flodesvariationer forekommer skall motorerna dimensioneras
for att kontinuerligt klara alla driftsfall.

Enhetliga fabrikat skall véljas. Detta innebér att komponenter av samma typ t.ex. ventiler,
pumpar flaktar, sanitetsarmatur mm skall vara av samma fabrikat och typ.

Fullstandig CE-markning av samtliga i entreprenaden ingdende utrustningar och system
skall utféras.

Oversiktlig entreprenadbeskrivning
Demontering av befintlig styrutrustning ingar i denna entreprenad.

Gamla LBO1 demonteras och ett nytt entresolplan byggs for att ge plats at
nya varmepumpar VP01 samt 02 med xx antal vaxlare och ACK tankar.
Slutgiltigldsning inhamtas fran RE.

3st FF flaktar pa taket demonteras i sin helhet inkl. frekvensomformare.

Nytt Luftbehandlingsaggregat LBO1 installeras 6ver befintliga
avfuktningsaggregatet AF1.

Nytt ASO2 ersétter AL2 som placeras undercentral.

Slutgiltig 16sning av placeringar av pumpar och vaxlare inhamtas fran RE
da en del pumpar alt. vaxlare kan hamna i nuvarande teknikrum alt nya
entresolplanet.

Entreprenaden avser komplettering av befintlig samt ny styr, regler och
overvakningsanlaggning med uppbyggnad enligt denna beskrivning och
tilhérande bilagor.

Entreprenaden omfattar demontering av befintlig styrutrustning som ej
kommer nyttjas samt kablage, konstruktion, programmering, leverans,
montage, inkoppling, idriftagning, provning och injustering av ny styr- och
overvakningsutrustning till full funktions- och driftfardig anlaggning, varvid
aven ingdr att 6vervaka och ansvara for att i entreprenaden ingaende
ledningar, styr- och dvervakningsdon samt elapparater har ratt funktion
och blir ratt inkopplade. Defekta komponenter byts ut till nya.
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Samtliga apparater och objekt kopplade till styrsystemen ska méarkas och
skyltas enligt beskrivning.

OVERORDNAT SYSTEM (OS) SCHNEIDER STRUXUREWARE

I dag finns ett befintligt OS system hos Salems kommun. Samtliga
driftbilder i Bilaga 8 samt de befintliga bilder som finns upplagda i dag i
OS uppdateras och avprovas.

Overordnad applikation ingar att utféra i entreprenaden.

Kravs utokning av licenser i 6verordnat system ingar det i entreprenaden.

Anslutning av underordnade system till OS

Anlaggningar ska kommunicera med OS via protokoll ingdende i TCP/IP.
IP-adresser inhamtas fran bestéllare.
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Underordnande system

Den som utfor en installation i styr- och 6vervakningssystem overlamnar
efter utfort uppdrag till SK all projektspecifik programvara samt
dokumentation i 6ppna format som blir FSK egendom. Om programblock
saval egenutvecklade som utvecklade av annan part anvands skall dessa
levereras olasta.

Harigenom sakerstélls att styrsystemet alltid kan byggas ut, forandras och
underhallas med obegransad och konkurrensutsatt tillganglighet.

| ishallen i dag sitter det Schneider Xenta ducar.

Godkanda system (DDC)

+ Trend (IQ4), SAIA, Fidelix, Schneider eller likvardigt.

Om annat systemval valjs skall detta kontrolleras och godkannas av
bestéllaren.

DDC-system skall vara totalt kompatibla med befintligt dverordnat system,
bade vad galler att visa aktuella driftvarden som att stalla om
driftparametrar se nedan a).

Allt detta skall g& att utféra i den aktuella driftbilden i OP samt OS.
DDC programmeras att hantera samtliga forekommande funktioner
anslutna till DDC i denna beskrivning och bilagal till fullt fungerande
anlaggning.

De olika systemens program ska ligga och verka i respektive DDC.
DDC placeras i apparatskap vid respektive anlaggningsdel.

DDC skall dimensioneras med minst 30% reservkapacitet avseende 1/0O
samt CPU. | apparatskap skall s fa DDC:er som mdjligt installeras.

Samtliga fordefinierade l6senord DDC/OP skall andras i samrad med
bestallare.

Foljande skall fungera fran och till dverordnat system:

* Lasa och skriva digital status.

* Lasa och skriva analoga varden.

» Lasa och skriva regulatorinstaliningar (BV, PID, granser, larmgranser
etc.).

» Lasa och skriva datum samt tid.

* Larmhantering.

» Datainsamling.

*  Kommunikationsdvervakning.

» Lasa och aterstalla drifttider.
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a) Operator skall fran 6verordnat system manuellt och/eller med hjalp av
tidsprogram kunna manévrera hela processer eller enstaka
komponent i vissa fall. Via OP samt OS skall samtliga motordrifter,
borvarden, tidkanaler, larminstallningar, start/stopp funktioner m.m.
som &r anslutna till DDC i apparatskap kunna avlasas och styras.

Enheter med digitala utgangar

Digitala utgangar skall vara forsedda med hardvaruomkopplare med
méjlighet till manuell styrning med lagen "ON-OFF-AUT”, "TILL-FRAN-
AUT” alternativt via extern relaplatta.

Enheter med analoga utgangar

Varje utgang ska ha majlighet till manuell hardvarustyrning AUT-MAN. |
lage MAN ska utgangssignalens storlek manuellt kunna stallas in. Manuell
styrning av anslutna objekt sker via omstéllare pa analog utgdngsenhet.

Klocka
OS sétter tid i DDC samt OP 1 gang/dygn alternativt att klocka i DDC
samt OP tid synkroniseras via tjanst (Tid via internet).

Larm

Mojlighet till indelning av larm skall finnas. Larm ska indelas enligt
féljande:

* Larmklass A: Person-, brandlarm eller dyr skada (vatten) inom
byggnad

som kraver omedelbar atgard
«  Larmklass B: El- och VVS-larm som atgardas under ordinarie
arbetstid

* Larmklass C: Larm som hjalper driften att férebygga energislukare
eller paminnelser om underhall. Awvikelselarm, filterbyten,
overskridna drifttider etc.

Larm presenteras i OP samt OS med datum, tidpunkt, larmpunktens
beteckning samt fortydligande hjalptext i omvand kronologisk ordning
med senaste larmet dverst.

Larm skall aterstallas och automatiskt forsvinna fran larmlista nar
larmvillkor inte langre foreligger.

Driftfel

Driftfel flaktar skall:

+ | forsta hand omfatta nar utsand mandéver och indikering fran
luftflodesgivare eller tryckgivare ej 6verensstammer.

* | andra hand nar utsdnda mandver och kontaktorns lage ej

Overensstammer.

* | tredje hand larm fran motorskydd.
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Driftfel pumpar skall (om ej annat anges):
| forsta hand omfatta nar utsdnd mandver och indikering fran
flodesgivare

eller tryckgivare ej dverensstammer.

| andra hand nar utsdnda mandver och kontaktorns lage ej
Overensstammer.

| tredje hand larm fran motorskydd.

Foljdlarmsblockering
Foljdlarm skall undvikas pa alla nivaer. Exempel pa situationer da
foljdlarm skall blockeras:

Vid spanningsbortfall.

Da en vakt av manga i ett system loser ut och foranleder
systemstopp.

Ovriga vakter skall d& icke larma.

Nar 6verlastskydd har 16st ut skall konfliktlarm blockeras pa grund av

statusbortfall.
Regleravvikelser vid givarfel

Endast larm av hégre prioritet skall avges.

Larminformation

For varje larm lagras féljande information i OS:s tabeller:

Larmtext

Prioritet
Blockerat/deblockerat
Kvitterat/icke kvitterat
Utskriftsenhet(er)
Fordrojning

Datum och tidpunkt

Markstandard

Markning och littrering for Installationer, kablar, system, komponenter,
apparatskap, apparater, etc. enligt bilaga2.
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Tillampningsprogramvaror

Kontroll av ingangstillstand
Ingangens lage skall kunna avlasas.

Andring av utgangstillstand
Utgangstillstand for analoga utgangar skall kunna andras med virtuella
omkopplare (HAND-AUTO) och installning av utgangens varde 0-100 %.
Utgangstillstand for digitala utgangar skall kunna andras med virtuella
omkopplare (FRAN, TILL, AUTO).
| granssnitt skall tydligt framga vilka objekt som ar handstéllda.

Matvardesgranser
Kontroll och &ndring av matvardesgranser, filtreringsgrad, tid mellan
matning etc. for analog ingang.
Installbara matvardesgranser skall vara dvre- och undre gréansvarden
kopplade till borvarde samt flytande gransvarden.

Matvardeshantering
Matvarden fran analoga givare samt varden som ar resultat av berakning
skall visas p& OP samt OS.
Alla analoga matvarden skall kunna férses med gransvarden for
automatiskt larm eller styrning av processen.
Gransvardet skall kunna andras efter tidsprogram sa att till exempel en
rumsgivare kan ha ett gransvarde fér dagtid och ett annat fér nattetid.
Glidande gransvarde skall ocksa kunna tillampas s att till exempel
gransvarde for rumstemperatur varierar med utetemperaturen.
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For inlasta matvarden skall féljande delfunktioner utforas:
* Presentation skall ske i aktuella Sl-enheter

»  Filtrering (datareduktion)

* Rimlighetskontroll

* Gransvardestest
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Regulatorparametrar

Kontroll och &ndring skall kunna ske av de olika regulatorernas P, | och D
funktion (forstarkningsgrad, sommar/vinterkompensering, tidkonstanter)
dodzon vid sekvensreglering. Utsignalens andring per tidsenhet skall
kunna begransas. Dodzon pa utsignalen skall kunna stallas.

Funktioner i styrprogram
Styrprogrammet skall ha erforderliga instruktioner for att astadkomma
forreglingar och reglerfunktioner enligt objektsbunden del.

Reglerfunktioner

Foljande reglerparametrar skall redovisas i klartext och i tabeller:
* Regulatornummer

* Typ av regulator

« Arvarde

» Borvarde

»  Forstarkningsfaktorer

+ Tidkonstanter

* Max. utsignal

*  Min. utsignal (ddédzon)

Andring av borvarde )
Andring av borvarde fér regulator via OP samt OS.

Plottning av matvarde

Historik och trender som lagras i DDC skall 6verforas till OS efter
installbar tid mellan 1 - 7 dagar.

Historik och trender ska lagras i OS i minst 3 ar.

Trendloggning
Varden ska lagras i 6verordnat system enligt dar installt
samplingsintervall.
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Krav pa systemintegration av, varmepumpar, luftvarmare och ridavarmare
med prefabricerad styr

For variabler se Modbus protokoll fér respektive aggregat.
Signalutbyte mellan centralutrustningar for utrustning med prefabricerad
styr och DDC ska utformas med minsta omfattning enligt nedan:
Uppléasning av:

e Matvarden for givare.

e Mandvrar och indikeringar for ingdende motorer.

e  Styrsignaler for styr- och stélldon.

e Larmsignaler.

Dubbelriktad signalutbyte ska galla for:

Enskilda bérvarden samt brytpunkter i bérvardeskurvor.
Larmgranser.

Signal for tidsfunktioner.

Regulatorparametrar.

Ovanstdende parametrar ska presenteras grafiskt i driftbild for respektive
system i DDC.
Samtliga givare och energimatare ska loggas i DDC.
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| entreprenaden ingar:

Konstruktion, leverans samt installation (inkoppling) av
apparatskap med tillhérande DDC:er och OP-panel, omfattning
enligt bilagor och denna beskrivning.

Erforderliga dynamisk och statiska driftbilder, etc. till
operatorspanel och dverordnat system (OS) for system,
omfattning enligt bilagal och denna beskrivning.

Erforderlig programmering/konfigurering av Larm, trend och
handelse loggar, tidkanal, etc. till operatdrspanel och
overordnat system (OS) fér system, omfattning enligt bilagal
och denna beskrivning.

Kraftmatning till matare med M-bus.

Inkoppling av yttre komponenter och apparater, omfattning
enligt bilagor och denna beskrivning.

Att ingaende ledningar till styr- och Gvervakningsenheter,
elapparater och apparatskap/apparatlador har ratt funktion och
blir ratt inkopplade.

Samordna typ och funktion av givare som ska levereras och kopplas
in till vdrmepumpar med varmepumpsleverantor, RE for tankt
funktion.

Inhamta data och inkopplingsanvisningar for utrustning ingéende i
sidoentreprenad, slutgiltig motordata.

Montage av levererat material.

Instéllning av borvarden.

Programmering.

Idriftagning.

Injustering av reglerparametrar.

Markning och skyltning.

Relationsritningar, teknisk dokumentation.

Drift- och skotselinstruktioner.

Egenprovning.

Samordnad provning.

Utbildning av driftpersonal.

Servicebestk under garantitiden.

Erforderlig CE méarkning.
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Leverans av material som:

Yttre komponenter enligt bilaga7 och denna beskrivning
Ledningar med tillhérande forlaggning mellan apparatskap och
komponenter levererade av SOE, se vidare i bilaga7 och denna
beskrivning.

Leverans och installation av kommunikationsslinga (Modbus)
mellan alla rumsenheter, ridavarmare och apparatskap.
Leverans och installation av kommunikationsslinga (TCP/IP)
mellan apparatskap, varmepumpar och
luftbehandlingsaggregat.

Leverans och installation av kommunikationsslinga (M-bus)
mellan apparatskap och varmeméangdsmatning och
vattenmatare samt elmaétare.

Leverans och montage av stativ, ledningsstegar, pendlar,
rannor, skyddsror och skyddsprofiler etc. for elektriska
ledningssystem inom (driftrum/flaktrum/varmecentral) samt viss
komplettering av detta inom 6vriga utrymmen

Erforderligt stativ for montage av apparater och apparatskap.
Leverans, montage och inkoppling av erforderliga
sakerhetsbrytare

Apparatskap med DDC:er och OP-panel i apparatskapsfront
samt 6vrigt erforderlig inre apparatskdpsmaterial, omfattning
enligt bilagor och denna beskrivning.

Erforderlig programvara.

Vid behov uttkning av licenser i dverordnat system.

Licenser se SFE.5 Licenser.
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System och funktioner

Anlaggningen ska forses med ett datoriserat styr- och

Overvakningssystem for kontinuerlig vervakning och uppféljning av de
tekniska installationerna.

Med hjalp av detta system ska installationerna styras sa att anlaggningen
drivs pa ett ekonomiskt satt och att dnskad komfort och funktion uppnas.

Anlaggningen ska utféras med processenheter typ DDC déar styrning,
reglering och dvervakning sker. Processenheterna ska vara autonoma
dvs. sjalvstandiga och oberoende av andra enheters programvara eller
funktioner samt vara monterade i apparatskap som placeras i
teknikutrymmena.

Delsystemens funktioner och data finns redovisade med flddesscheman,
funktionsbeskrivningar och apparatlista, for respektive system, i bilagal
och omfattar leverans av fullt driftfardig styr- och 6vervakningsanlaggning.
Avsikten ar att bestéllaren ska erhalla en driftsekonomiskt och val
fungerande anlaggning.

Mangdfdrteckning

Mangder framgar av bilagor.

Miljobetingelser

Se Salems kommuns miljoprogram.
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Gréansdragning mot annat installationssystem eller annan
entreprenad

Gransdragning for varje enskilt objekt redovisas, for respektive
system upprattade apparatlista, i Bilaga 1.

Generella gransdragningar

Elentreprenaden (EE):

Installation av huvudledningar till samtliga i entreprenaden

ingaende apparatskap.

Separat 230 V matning for belysning och uttag i apparatskap.
Del av kanalisation for styrentreprenaden utanfor tekniska,

driftutrymmen.
Potentialutjamning fér VVS-installationer.

Rorentreprenaden (RE):

Montage av dykror for givare i rorledning.

Leverans och montage av pumpar med motorer.
Leverans och montage av endast styrventiler.
Overlamna dimensionerande borvarden for tryck- och
temperatur.

Luftbehandlingsentreprenaden (LE):

Leverans och montage av spjall.

Leverans och montage av flaktar med motorer.
Leverans och montage av luftbehandlingsaggregat
Overlamna dimensionerande borvarden for tryck- och
temperatur.

| bestallarens atagande (B) ingar:

Tillhandahéallande av IP-adresser.
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Sarskilda samordningskrav

Entreprendren ska pa arbetsplatsen tillsammans med bestéllaren
eller den som utsetts som samordningsansvarig som ett led i
samordningen detaljstudera kritiska passager och utrymmen:

e bevaka att kablar och apparater inte kolliderar med 6vriga
installationer eller inredning

e kontrollera kanalisation ingaende i elanlaggning med
avseende pa utrymme.

e kontrollera att placering inte blir olamplig med hansyn till
atkomlighet for drift och underhall.

o Tilltradesvagarna till samtliga apparatrum ska vara utformade
sa att samtliga installationskomponenter kan in- och
uttransporteras utan ingrepp i byggnaden eller installationer. |
de fall detta inte gar att astadkomma ska alternativ utformning
projekteras.

Brandskydd

Oppningar och genomféringar

Haltagning under 30 mm ingér i SOE.

Samtliga haltagningar for ledningar som ingdr i denna entreprenad
samt hal efter demontering/rivning ska tatas och efter lagas. Tatning
ska minst motsvara gallande brandklass.
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Korrosionsmiljo

For installationer utomhus galler korrosivitetsklass C3.
For installationer inomhus géller korrosivitetsklass C3.

Utrymmen

Entreprendren skall kontrollera att offererad utrustning ryms inom
anvisad plats samt kontrollera intransportvagar.

Elutrustning sa som apparatskap, elcentraler etc. placeras sa att fritt
utrymme framfor uppgar till 1,2m.

Entreprendren ska samordna placering och ledningsférlaggning med
sidoentreprendr.

CENTRALUTRUSTNINGAR
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Datakommunikationssystem

Spridningsnat och uttag ska vara skarmade och uppfylla krav enligt
kategori 6A lankklass EA ingar i EE. Vid apparatskap for styr
installeras 1st dubbeluttag RJ45 ingar i EE.

Bestéllaren tillhandahaller IP/adresser.

Levererade DDC:er skall kommunicera med det 6verordnade

systemet via protokoll ingaende i TCP/IP och Ethernet.

El matare i apparatskap, LBxx, VPxx skall integreras till DDC via
kommunikationsgranssnittet M-Bus.
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KANALISATIONSSYSTEM

Erforderlig kanalisation inom driftrum(driftrum/flaktrum/varmecentral)
ingar i entreprenaden. Eventuell befintlig kanalisation far nyttjas.

Kompletterande kanalisation utanfér
driftrum(driftrum/flaktrum/varmecentral) ingar i denna entreprenad.

Ledningsstegar och profiler etc. ska dimensioneras sa att EE kan
anvanda kanalisationen for belysningsinstallationer och inkommande
huvudledning till apparatskap.

Styrentreprendren ska samordna placering och ledningsférlaggning
med 6vriga entreprenérer (LE, EE och RE).

Kanalisationssystem utanfor driftrum (driftrum /flaktrum/undercentral) som
redovisats pa el kanalisation ritningar ska utnyttjas av styrentreprendren.
Den kanalisation som ingar i entreprentrens atagande att bygga skall
aven

projekteras/konstrueras (utfors pa sedvanligt vis av styrelektrikern),

men skall stimmas av med installationssamordnaren innan montaget
paborjas.

| detta beaktas att kanalisation ej férhindrar
passage/servicemojligheter samt inte leder vibrationer frdn maskiner
(luftbehandlingsaggregat/pumpar etc.) till byggnadens stomme.

LEDNINGSSYSTEM
Fordelningssystem skall utféras som TN-S-system.

| entreprenaden ingar alla elledningar for motorer, styr- och
overvakningskomponenter enligt bilagal samt denna beskrivning.

Det aligger SOE att inhamta uppgifter for dimensionering av ledningar
samt berékna erforderliga ledarantal och ledarareor och allt materiel
som erfordras for forlaggning, montering mm.

Styrledningar som betjanar mer an en sarskild komponent skall
dimensioneras med 25% reservledare eller ndrmaste storre partantal
i standardledning.

Kablar ska vara av halogenfritt utférande dar halogenfria alternativ
finns pa marknaden.
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SELV- och PELV-kretsar
Ledningsnat for styr- och Overvakningssystem

Kablar for styrning och 6vervakning skall forlaggas skilda fran kablar
for strombelastade ledningar sdsom huvud- och gruppledningar.

Ovrigt
Tillhandahallande av uppgifter

Redovisade data fér motorobjekt ar preliminara. Definitiva data ska
inhamtas fran aktuella sidoentreprendcrer.

| entreprenaden ingar att med sidoentreprentrer som levererar egna
centralutrustningar samordna inkopplings- och yttre
forbindningsscheman sa att anslutna B-poster kan redovisas i bada
de berdrda entreprenérernas dokumentation. Detta géller &ven
spridningsplintar och korskopplingsstall ingaende i EE.

Funktions- och utféorandekrav

Anlaggningen ska utforas sa att i Bilagal angivna funktionskrav
uppfylls.

Installningsnoggrannhet:

Temperatur 0,1 °C.
Fuktighet +1 %RF.
Ovrigt 3 siffrors noggrannhet.

Reglernoggrannhet:

Rums- och franlufttemperatur +1 °C.
Tappvarmvatten +1,5 °C.

Kyla och varme +0,5 °C.

Luftbehandling +0,5 °C, +3 %RF.

Ovrigt +2 % av givares omrade.

Avvikelse i tidsfordrojda kretsar ska vara battre an 1 sek respektive
1% av tidsomradet 6ver 100 sek.

Reglernoggrannhet galler mellan matvérde och boérvarde.
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Pendelfri reglering ska erhallas efter insvangningsforlopp av 4
perioder, orsakat av en borvardesandring med 10% av matgivarens
omrade. Inga sjalvsvangande reglerkretsar tillats. Reglerkretsar
omfattar samtliga komponenter som paverkar funktionen sdsom
spjall, tilluftsdon etc.

Under installationstiden ska larm vara blockerade. Vid tidpunkt for
gemensam funktionskontroll ska larm inkopplas for eventuell
aktivering.
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Installations- och faltbussystem

Bussnatets uppbyggnad och de systemkomponenter som ingar
framgar av bilaga 7 och denna beskrivning.

Bussystemet (M-bus, Modbus) ska betjana foljande system:

Energistatistik av varme, el
Volym for vatten
Flaktaggregat

Varmepumpar
Driftévervakning ridavarmare.

PSD STYRVENTILER

SBD KABELSTEGAR, KABELRANNOR, BARSKENOR O D

UTFORANDEFORESKRIFTER
Avskiliningsplatar skall anvandas for att separera olika
kabelkategorier som monteras pd gemensam stege.

Tillbehor skall vara fastmonterade pa stege. Strips (buntband) och
shappning raknas som fast montering.

For fastsattning av kopplingsdosor etc. pa stege eller ranna skall
montageplatar anvandas.

Krokar och avgreningar skall vara fasade eller rundade s att
samtliga kablar vilar pa stegen.




gar\S80-TB-Salems ishall FU.docx

\\corp.pbwan.net\SE\Projects\6221\10367749 - Salems

Ishall\3_Dokument\37_Beskrivnin

Sida

25 (51)
\ \ \ ) Projekt Uppriéttad av
SALEMS ISHALL Peter Lidgren

Uppdragsnr

. 1036774
WSP SR oen STYR OCH OVERVAKNINGSSYSTEM ~ rmas2 749
el 146 10722 50 00 _ 2024-04-05
WWW. wspgroup.se at.u.s ev. Datum
WSP Sverige AB FORFRAGNINGSUNDERLAG
Kod
SBD.213 Latta kabelstegar
Skall vara varmforzinkade efter tillverkning och av miljoklass max M3.
SBE DOSOR

Samtliga dosor med tillhérande kopplingsdetaljer skall vara
halogenfria. Dosor far inte placeras i yttervagg eller i vagg mot
kylrum. Utanpaliggande dosa och tacklock skall ha vit kulor.

SBE.2 Apparatdosor

SBE.3 Kopplingsdosor for kablar i elkraftsystem
SBJ KABELGENOMFORINGAR

SBJ.112 Kabelgenomfdringar i yttervagg eller yttertak

Kabelgenomforingar i yttervagg
Genomforing i yttervagg utfors med VP-ror och tatas med fogmassa.

Kabelgenomforingar i yttertak

Kabelgenomféring till pa tak placerade utrustningar skall anordnas
tilsammans med genomforing av ventilationskanal eller annan
medialedning.

SBL FASTDON FOR APPARATER, EL- OCH TELEKABLAR,
LEDARE

MM
Forzinkade stalprofiler uppsatts for ledningsforlaggning till motorer
etc. som ej ar uppstéllda intill vagg.

Fastdon ska vara korrosionsskyddade klass C4 utomhus och klass C2
inomhus. Materiel far inte fastas pa rensningspliktig ventilationskanal sa att
vassa instick kommer in i kanalen.

SBL.1 Fastdon for apparater, el- och telekablar, ledare m m i
hus
Utomhus skall klammer, skruv och dvrigtfastmateriel vara av rostfritt
stal.

SBL.12 Fastdon for el- och telekablar, elinstallationsror o d

El material far inte fastas pa ventilationskanal sa att vassa instick
kommer in i kanalen. Halogenfri klammer skall anvandas.

SBN KABELSKYDD OCH KABELMARKERINGAR
SBN.112 Kabelskydd av plastror
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SBQ KANALISATION AV ELINSTALLATIONSROR ED

Elinstallationsror med tillbehor skall uppfylla de allménna fordringarna
enligt SS-EN-50 086-1.

Samitliga elinstallationsror skall vara halogenfria.

Skyddsror (VP-ror) pa stegar ska riktas samt najas fast pa undersida
av stegpinne med plastbelagd staltrad.

Skyddsror ska fastas pa bada sidor om bojar samt dar det lamnar
kabelstege for att forlaggas pa annat underlag.

Skyddsror som forlaggs utanpaliggande ska klamras fast var 250:e
mm.

Tillbehor ska vara fastmonterade pa stege. Najning och snappning
réknas som fast montering.

Rorlangder och antal bojar mellan dosor ska anpassas sa att ledning
latt kan dras in och ut. Rorstracka langre &n ca 15 m ska férses med
hjalpdosa.

SC EL- OCH TELEKABLAR M M
Ledningar pa stegar ska fastas pa varannan stegpinne med buntband
eller plastbelagd mjuk staltrad min 1.5 mm2 area.

Vertikala ledningar i elnischer och inom tekniska utrymmen ska
forlaggas pa
ankarskenor. Ledning ska fastas med klammer var 500:e mm.

Ledning som forlaggs utanpaliggande ska klamras fast var 250:e mm.

Ledning ska fastas pa bada sidor om bojar samt dar den lamnar
kabelstege for att forlaggas pa annat underlag.

Vid vaggenomgang ska ledningar vara val separerade och sa langt
som mojligt parallella.

Ledningar far ej fastas pa ventilationskanaler eller aggregat utan
sarskilt medgivande fran VVS- eller el kontrollanten i varje sarskilt fall.

Dar ledning lamnar rénna, stege e d ska tillses att kabelmanteln inte
utsatts for hogt punkttryck av rdnnan eller stegens kant.

Ledningar till givare i ventilationskanaler eller i ror skall vara forsedda
med en extra kabeltgla som gor det mojligt att dra ut givaren med
ledningen ansluten.

Forlaggning av ledare tillhdrande olika stromkretsar
Ledningar for styrning, 6vervakning ska forlaggas atskild fran ledning for
kraft.
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SCB

SCC

SCC.11

SCD

SCK

SCK.11

KRAFTKABLAR

Kraft kablage ska dimensioneras enligt ELSAK-FS §B90 och punkt
524 samt

SS 424 14 02, SS 424 14 04, SS 424 14 06 och SS 424 14 24. Vid
gransfall ska alltid den hdgre kabelarean véljas.

INSTALLATIONSKABLAR
Motorer och andra apparater som monteras pa skakande fundament
ansluts med ledning typ REVE eller likvardig.

Kablar pa vaggyta eller takyta
Ledning som inte genom sitt Iage ar skyddad mot mekanisk averkan
skall forses med skydd som forhindrar kross- och klamskador.

FLEXIBLA KABLAR FOR ELKRAFT
Mellan sakerhetsbrytare och belastningsobjekt ska RDOE, RDOT
(QWPK Halogenfri) forlaggas.

ANSLUTNINGS- OCH KORSKOPPLINGSKABLAR FOR
TELE-OCH DATAUTRUSTNING

Partvinnade anslutningskablar for tele- och

datautrustning
Patchkablar

Patchkablar for anslutning av DDC till datanatverk ska vara av typ
kategori 6 UTP. Kontakter RJ45.
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SCM

SCN

SDC
SDC.3

SEB
SEB.1

SEB.141

KABLAR FOR STYRNING, MATNING OCH INDIKERING
Kablar for styr och 6vervakning

Matkablar

Matkabel ska forlaggas sa att méatresultat inte paverkas menligt.

KABLAR FOR BUSSYSTEM
Busskabel ska vara enligt utrustningstillverkarens specifikation.

FORBINDNINGSDON O D | EL- ELLER TELESYSTEM

Kopplingsplintar

Kopplingsplint ska ha kontaktelement anpassade till de kablar som
ska anslutas.

Plint avsedd for montering i skap, stativ, lada eller dosa ska kunna
forses med markning.

Endast en ledarpart far anslutas till samma kopplingsplint pa
kabelsida.

Alla ledare inklusive reserver ska kopplas upp pa kopplingsplint.
Vaningsplintar far ej anvandas.

RELAER OCH RELASKYDD

Relaer
Se Underordnande system, enheter med digitala utgangar.

Relaer ska vara av instickstyp med 11-polig sockel och av fabrikat
OEM Electronics eller likvardigt.

Stromrel&er

Anvands for dvervakning av motorer med inbyggd ej utplintad
termokontakt eller for motorer som saknar utgang for driftindikering
etc. Relafunktion skall vara omkopplingsbar.

Matomrade: 5 mA — 10 A

Hysteres: installbar mellan 5% - 50% av installt matomrade
Reaktionstid: installbar mellan 0,1s — 3 s
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SEB.142

SEC

SEC.2

SEC.3

SEC.4

SED
SED.1

EE

Spanningsreléaer

Fasbrottsrela 6vervakar matningen till apparatskap. Vid bortfall av
nagon fas och fel fasféljdlarm ansluts till DDC

Automatisk aterstallning.

SAKRINGAR OCH DVARGBRYTARE
Skyddsanordningar, t ex sakringar och dvargbrytare i utgaende kabel,
ska placeras i eller i anslutning till kopplingsutrustning.

Sakringar for hogst 1 kV

Dvéargbrytare

DDC med I/O-moduler och reglerutrustning for DDC ska ha separata
avsakringar. Avsakring av manover ska vara separat for respektive
system i Bilagor.

Dvargbrytare ska vara forsedda med signalkontakt fér anslutning som
summalarm till DDC-enhetens digitala ingangsmodul.

Dvargbrytare max 25A och forsakrade hdgst 100A, med karakteristik
C och energibegransningsklass 3, ska vara dimensionerade enligt
industrinormen samt for lagst 10kA kortslutningsstrom.

Dvargbrytare for mandver och MCCB ska aven bryta nollan samt vara
utforda s& att samtliga poler bryts samtidigt (mekanisk forregling).
Dvargbrytare skall monteras i normcentraler.

Finsakringar

Finsakringar far endast anvandas for manéver <= 24V AC/DC.
Sakringshallare for finsakringar ska uppfylla kraven enligt SS-EN 60
127-6.

JORDFELSBRYTARE

Stromkannande jordfelsbrytare
Samtliga uttagsgrupper ska skyddas av jordfelsbrytare.
Jordfelsbrytare kan utféras som personskyddsautomat.

Jordfelsbrytare ska vara utférd for montering i dvargbrytarcentral.

Jordfelsbrytare for personskydd ska vara av typ A och utférd med
markutlésningsstrém 30 mA.

OVERSPANNINGSAVLEDARE O D
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SEE.5 Overspanningsskydd - lagspanningssystem

DDC, operatdrspaneler och kommunikationsutrustning som t ex
switchar ska forses med ett heltdckande skydd mot dverspanningar,
transienter och spikar fororsakade av askvader. Utrustningen ska
skydda saval matningen till levererad utrustning som
kommunikationskablar och utrustning.

Overspanningsskydd ska vara utfért som kombiskydd klass 1 och 2
och uppfylla kraven i SS-EN 61643-11.

SEF MATINSTRUMENT OCH MATARE FOR ELEKTRISKA
STORHETER
SEF.2 Elmatare

Elmatare for matning av elenergi som anvénds genom
huvudledningen. Skulle direktmatning ej vara mojlig, sa ska
stromtransformator-/er anvandas. Mataren ska vara MID-godké&nd
samt kommunikation via Modbus RTU , M-bus eller BACnet till DDC.

SF IT-UTRUSTNING, PROGRAMVAROR M M |
INSTALLATIONSSYSTEM

Erforderliga licenser ingar i entreprenaden.
Funktionalitet i operatdrspaneler for respektive system ska finnas.

Anlaggningens nya komponenter pa automationsniva (DDC och
operatdrspaneler med tillhérande operativsystem och
applikationsprogram samt aktiv natverksutrustning och 1/O enheter)
ska dimensioneras och upphandlas for en teknisk livslangd p& minst
10 ar

Grafiska bilder OS/OP

Programvara for att generera grafiska dynamiska bilder ingar.
Driftpersonal skall sjalv kunna generera fram egna bilder samt editera
dem som levererats anlaggningen.
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SFE.21 Anvandargranssnitt

Dynamiska fargbilder i OS samt OP

Bilden skall vara dynamisk och redovisa aktuella matvarden och
driftstatus (t.ex. andrad farg pa symboler for att markera driftstatus).
Bilderna skall utformas i princip enligt bilagal driftkortens
flodesscheman.

Fargbildernas layout och utforande bestams i samrad med
bestéllaren.

Dynamiska fargbilder i skall utféras med:

» Bakgrund = Ljusgra

» Samtliga funktionsblock skall vara med foérklarande

funktionstexter.

« Samtliga in- och utgdngar, ska kunna handstéllas via
(dynamiska flédesbilden) och OP med ratt anvandare
och behorighetsniva.

» Drifttider och borvarden ska ga att justeras direkt i flodesbilden
for respektive objekt. For drifttider ska bade kalender- och
tidsstyrning ga att andra i flodesbilden

» Samtliga fargbilder skall innehalla information om system,
DDC, apparatskap, bildnr, datum, veckodag,
klockslag, utetemperatur i bild.

«  Oversiktsbild(er) skall finnas med rumstemperaturer.

» Bild pa enheter som styrs av tidkanal ska ha pekpunkt.

*  Pumpar och flaktmotorer med inbyggda frekvensomformare
ska nuvarande frekvens for drift visas i dynamisk flédesbild.

» Verkningsgrad varmeatervinning skall presenteras.

» Aktiva larmer, kvitterade ej aterstallda mm.

* Larmhistorik.

* Larm ska kunna ses och aterstallas pa respektive
flodesbild. Aterstalining av larm ska vara behérighetsstyrd.

+ Dynamiska flodesbilder ska ha en genvag till driftkort,
med status relationshandling (.pdf), for respektive bild.
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EX pa farger for dynamiska bilder
Védrme, kyla, Vatten, Aviopp, Olja

System Farg Firgkod (RGB) © | Visualisering
VP — Varme priméar Magneta 255, 0, 255 ——
VS — Varme sekunddr | Orange 255,127, 0 —
VV — Varmvatten Réd 255,127,127

yu parmvaten | Rag 255, 127,127

KV — Kallvatten Grén 0, 255, 63

KB — Kdldbardare Bla 0, 191, 255 I
Er'i’n:é'r“'dbarare Mérkbla 0,0, 204 o
KM — Kéldmedium Gron 191, 255, 0

S — Spillvatten

D — Dagvatten Brun 153,0,0 —
Olja — Diesel

) Dynamisk bild i OS, OP samt i driftkort dwg-/vsdx-format.

Luftbehandling
System Farg Fargkod (RGB) © | Visualisering
Uteluft Bla 0,0, 255 |
Tilluft Ré&d 255,0,0 ]
Franluft, Aterluft Gul 255,191, 0
Avluft Orange 255,127, 0 ]

¢ Dynamisk bild i OS, OP samt i driftkort dwg-/vsdx-format.

Elkraft
System Farg Firgkod (RGB) © | Visualisering
El Svart 0,0,0 —

¢ Dynamisk bild i OS, OP samt i driftkort dwg-/vsdx-format.

Text, Dynamisk bild i OS samt OP
System Farg Typsnitt Storlek Stil
Beskrivande text enhet/system Svart Arial 14 Normal
Flékt ID och pump ID Svart Arial 14 Fet
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Drifttilistand, Dynamisk bild i OS samt OP

gyr;f:::r:,cll‘i::ering giﬁ;';.l“e??kg:;rar farg efter driftférhallande e
Normal drift Grén symbol @
Normal stopp Réd symbol @
Forcerad till Bla symbol @

Larmindikering, Dynamisk bild i OS samt OP

Farg/Funktion Visualisering
Aktivt larm Réd/Blinkar O < §
Kvitterat larm, gj .. 5
aterstallt Rod/Fast b2
Aterstallt ej kvitterat Gul/Fast l<]’)
Blockerat larm Vit/Fast ﬂ'})

Fasta symboler, Dynamisk bild i OS samt OP

Farg

Samtliga statiska
symboler

Swvart ram, ljusgra bakgrund

Fasta symboler

Gul

Bérvarde

Gul text (text ska alltid sta ndrmast givaren)

Bérvérde berdknat

Mérkgron text

Arvirde

Mellanbla text

Ventiler och spjallstalidon

Utan indikering, Gul

Ventiler och spjallstéllidon

Med indikering
Stangd = Rod
Oppen = Grén

Stélldon analog utsignal

Arvirde, Bla text
0-100 %
100 % = Fullt ppet stalldon

Stalldon digitala utgangar

Vit text + eller O far Oka
Vit text — eller M fér Minska
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SFE.5

SFF
SFF.3

SJ

SJC
SJC.22

SJC.42

SKB

Licenser

Erforderliga licenser som Fastighetskontoret behover for att sjalv
programmera DDC, OP samt alla i entreprenaden férekommande
faltbussar i anlaggningen, alternativ anlita extern programmerare som
nyttjar programmeringsverktygen skall levereras utstallda pa
Fastighetskontoret som organisation (ej nagon enskild person inom
Fastighetskontoret) och far ej vara tidsbegransade. Inga I6pande
arskostnader accepteras.

AKTIV NATVERKSUTRUSTNING

Switchar

Switch ska vara av fabrikat PHOENIX CONTACT typ FL
SWITCH SFN 5TX eller likvardig. Switch ska vara utrustad med
minst 5TX-portar samt avsedd for montage pa montageskena 35
mm DIN EN 50 022 i apparatskap.

APPARATER OCH UTRUSTNINGAR FOR
LAGRING, TRANS- FORMERING,
FASKOMPENSERING, OMRIKTNING M M
TRANSFORMATORER

Skyddstransformatorer

Skyddstransformatorer ska vara av typ fulltransformator och
dimensioneras s att saker utlosning sker. Spanningen far sjunka
max 5% av markspanningen.

Skyddstransformatorer ska avsakras 2-poligt pa sekundarsidan
samt dimensioneras for ansluten utrustning med hansyn tagen till
20% reserv for framtida utbyggnad. Vid langa mandverledningar
ska entreprendren kontrollera att utlésningsvillkor for sakringar ar
uppfylida.

Skyddstransformatorer >50V ska ha sekundarsida eller mittpunkt
ansluten till jord.

Spéanningstransformatorer
Transformator skall vara utford med:
Effektreserv = 20%

KOPPLINGSUTRUSTNINGAR
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SKB.422 Berdringsskyddade centraler

SKB.4222 Dvéargbrytarcentraler

SKB.42 Ladkapslade kopplingsutrustningar fér lagspanning

Enheter i central

Central, till vilken ansluts parallella kablar eller AL-kabel, ska ha
anslutningslada med kopplingsplint fére huvudbrytare eller
fordelningslada.




\\corp.pbwan.net\SE\Projects\6221\10367749 - Salems

Ishall\3_Dokument\37_Beskrivnin

gar\S80-TB-Salems ishall FU.docx

WS

WSP Systems

SE-121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10-722 50 00

WWW. wspgroup.se

WSP Sverige AB

Sida

36 (51)

Projekt

SALEMS ISHALL

STYR OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Upprattad av

Peter Lidgren

Uppdragsnr

10367749

Datum

2024-04-05

Status

FORFRAGNINGSUNDERLAG

Rev. Datum

Kod

SKB.51

Apparatskap

Apparatskap

Pa separat uppratta driftkort for apparatskap redovisas uppgifter

om visa anslutna objekt, vis funktionssamband, och skapsgemensamma
funktioner, larm mm.

Skyddsform min. IP54.
Apparatskap utfors med automatsakringar.

Skap disponeras, sa att alla apparater ar lattillgangliga for service och
utbyte.

Skap skall vara forsett med ritningsficka for forvaring av ritningar och
instruktioner.

Ledningar infors genom for ledningen anpassat tatningsdon (géller &ven
ledningar ingaende i annan entreprenad) och ansluts via plint i
apparatskap.

Ledningar till apparatskapsdorr dras i spiralslang och fastes i bade dorr
och apparatskap.

Ledningar far endast utsattas for vridning.
Outnyttjad 6ppning tacks med flans eller propp.

Apparatskapet skall sitta fast i golv eller vagg. AS i latta vaggar (gips eller
motsvarande) forses med golvstativ.

Apparater som relder, kontaktormotorskydd, kontaktorer etc. monteras i
rader pa montageplat eller montageskena (DIN-skena) mellan horisontella
ledningskanaler.

Inom apparatskapet far ej forekomma “stickproppsmatad” utrustning.
Utrustning inom apparatskap far ej ligga l6s, ej heller enbart vara fast med
tejp eller kardborreband.

Minst 30% reservutrymme skall finnas, dock utrymme for minst tva
kontaktormotorskydd och tva relaer.

Apparatskap skall forses med 2-vags uttag (detta uttag far inte anvandas
for fasta installationer) samt invandiga LED-belysning som ger min 300
lux ljusstyrka inom respektive betjanat fack dar det férekommer
mandoverobjekt eller information att lasa. Tandning och slackning via
sensor.




\\corp.pbwan.net\SE\Projects\6221\10367749 - Salems

Ishall\3_Dokument\37_Beskrivnin

WS

Sida

37 (51)

Projekt

SALEMS ISHALL

Upprattad av

Peter Lidgren

Uppdragsnr

) 10367749
o o Glaben STYR OCH OVERVAKNINGSSYSTEM
Tt +46.10.732 5000 2024-04-05

WWW. wspgroup.se
WSP Sverige AB

FORFRAGNINGSUNDERLAG

gar\S80-TB-Salems ishall FU.docx

Kod

Om ddorrmonterade, starkstrémsanslutna komponenter finns skall dorr
med skyddsledare forbindas med skyddsskena i apparatskap.

Skapdorr skall kunna d6ppnas 150° och sparras i oppet lage med hasp.
Daorr till gruppcentralutrymme och apparatutrymmet lases med handtag
som ska vara forberett for montage av standard lascylinder typ ASSA eller
BEST.

OP placeras med sk&rmens mitt 1700 mm 6ver fardigt golv.

Varje aggregat eller funktionsmassigt sammanhangande aggregatgrupp
skall forses med egen manéversakring.

Erforderlig stromforsorjningsutrustning skall monteras i apparatskap.
Utrustning skall besta av huvudbrytare, kontaktorer, motorskyddsbrytare
och automatsakringar samt transformatorer.

Apparatskap ska utforas sa att kraftutrustning grupperas for sig
(till vanster) och styr-/DDC-utrustning for sig (till hoger).
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Golvskap forses med golvsockel min 50 mm.

For apparatskapens tillatna drifttemperatur galler SS 436 21 01. Har
framgar aven kraven pa tillaten temperaturstegring i skap.

For berakning av kylning ska antas att max omgivningstemperatur ar
35°C i apparatrum.

Apparatskap ska vid behov forses med kylflakt for genomluftning.
Om kylflakt installeras ska denna utféras med termostat.

Anslutning av utgdende kablar ska ske uppat.
Kopplingsplintar tillhérande olika spanningssystem ska genom lage
eller avskarmning vara skilda fran varandra.

Mellan motorskydd, kontaktorer etc. ska det finnas luftspalt enligt
fabrikantens anvisningar.

Pa insida dorr monteras gruppforteckning som ar skyddad av
plastskiva e dyl. Gruppférteckningen ska vara demonterbar for att
mojliggora kompletteringar.

Pa insida dorr monteras I/O-forteckning som ar skyddad av plastskiva
e dyl. I/0-férteckning ska vara demonterbar fér att mojliggora
kompletteringar.

Leverans

Tillverkning av apparatskap far ej paborjas innan bestéllarens
representant beretts tillfélle att yttra sig dver handlingar for
apparatskapen. Bestallaren ska ha tva veckors granskningstid.
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SKF

SKF.32

SKF.5

SKF.51

SKF.6

SKF.72

SM
SMB.1

SMB.11

SNT

ELKOPPLARE | KOPPLINGSUTRUSTNING M M

Lastbrytare och lastfranskiljare fér hogst 1 kV
Huvudbrytare ska vara lasbara.

Startkopplare, padrag m m fér hogst 1 kV

Startkopplare ska dar inte annat anges vara av kontaktortyp och vara
forsedd med lagesindikering.

Kontaktorutrustningar ska dimensioneras for direktstart enligt AC3 drift.

Motorskyddsbrytare
Motorskyddsbrytare ska vara av fabrikat TELEMECANIQUE typ GV2/GV3
eller likvardig.

Det aligger entreprendren att inhamta uppgifter for dimensionering och
installning av 6verstroms- och dverlastskydd fran aktuella
motorleverantorer.

Overlastskydd ska klara tva p& varandra foljande starter fran stillestand
utan att I6sa ut samt vara forsedda med separat vaxlingskontakt for
signalandamal.

Motorskydd ska klara start av motor med varma bimetaller.

Kontaktorer

Kontaktorer och motorskydd ska vara utrustade med erforderligt antal
hjalpkontakter for angiven funktion.

Kontaktorutrustningar ska dimensioneras for direktstart enligt AC3 drift.

Sakerhetsbrytare for hogst 1 kV

Sakerhetsbrytare skall finnas fér alla motorer.

Flaktar, pumpar etc. férses med sékerhetsbrytare med hjalpkontakt som
kopplas i serie med manoverkretsen sa tillhérande kontaktor, rela bryts
ned vid franslagen sakerhetsbrytare eller i serie med startorder till flaktar
eller pumpar fran DDC 1/O. Funktion framgar av respektive system i
bilagal.

UTTAG | ELKRAFTSYSTEM
VAGGUTTAG

Vagguttag hogst 16 A for allmant bruk

Vagguttag i gruppledning i vaxelstrdmsanlaggning ska vara utfort for 16 A,
250 V och i jordat utférande fér montage i apparatskap och vid pump for
pafylinads karl VS20. Uttag ska vara halogenfria.

BELYSNINGSMATERIEL
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SNT.12 Fasta ljusarmaturer for 6ppen montering

Ljusarmatur for apparatskapsbelysning ska vara LED armatur.
Belysningen manévreras via rorelsedetektor inbyggd i armatur.

T APPARATER OCH UTRUSTNING | TELE- OCH
DATAKOMMUNIKATIONSSYSTEM

TG APPARATER | DATAKOMMUNIKATIONSSYSTEM

Apparater som &r beroende av konstant spanningsmatning far ej anslutas
till ett "vagguttag”.

Apparater véljs med storsta tillgangliga talighet mot yttre storningar.
Enheter avsedda att laggas losa accepteras €j.

U APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING
Apparater ska vara CE-markta.

Funktionskrav specificeras i funktionsbeskrivning fér respektive system.
Anlaggningen utférs med komponenter som &r anpassade for varandra
samt av enhetligt fabrikat.

Styrutrustningars funktion P, PI eller PID véljs med hansyn till i den
objektsbundna delens angivna krav, funktioner och tillatna avvikelser.
Styrutrustningar skall vara férsedda med erforderliga transformatorer.
Styrutrustningar skall i mojligaste man placeras eller utféras pa ett sadant
sétt att averkan kan undvikas.

Anpassning till mediet ska tas, for saval tryckklass som material.
Elektrisk styrutrustning som monteras utomhus ska ha lagst
kapslingsklass IP54.

UB GIVARE
Givare som skall placeras vid isolering skall monteras pa distans och vara
av sadan langd att givaren far tillrackligt instick i kanalen resp. rorledning
och givarhuvud ar placerat utanfor isoleringen sa att minsta mojliga skada
sker pa isoleringen.

Till temperaturgivare i kyl- eller varmesystem medlevereras dykror av
koppar eller rostfritt stal, anpassat till rérledningsmaterial, tryckklass och
isoleringens tjocklek, samordnas med RE.

Entreprendren skall underratta rérentreprenéren om dykgivarnas
placering

Tryck/flodesgivare placeras i samrad med projektor LE samt projektor RE.

Utegivare placeras pa norrfasad min. 3,0 m 6ver fardig mark och vid
behov ska givare vara férsedd med skydd mot direkt solpaslag.
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UBA

UBB

UBB.12

UBB.22

UBB.32

UBB.42

Givare pa fasad monteras pa konsol >30 mm fran vagg

Givare for kontinuerlig verkan som inte ar passiva typ Pt1000 skall vara
anpassade till standardsignal O - 10 V eller 4 - 20mA.

Givare placerade i lokaler dar bollsporter eller med liknande aktiviteter ska
vandalsakras.

Kanalmonterade temperaturgivare direkt efter VVX och andra placeringar
dar risk for temperaturskiktning foreligger skall vara av medelvardestyp
och tacka hela kanalen. Min.4 maétpunkter.

Kanalmonterade givare for fukt i ventilationskanal ska ha skydd mot
nedsmutsning och skydd mot hog lufthastighet.

GIVARE MED SAMMANSATT FUNKTION

Markgivare
Kombinerad temperatur -och fukt givare och ansluts till centralenhet se

ucC
Typ LK styrenhet ETO , ETOG eller likvardig.

GIVARE FOR TEMPERATUR

Givare for varmepumpar skall vara av typ Pt1000, samordnas med RE.
Givare for kontinuerlig verkan skall vara typ Pt1000.

Givare for temperatur skall ha en till DDC éverférd noggrannhet

pa +0,3°C.

Vid golvvarme anvands anliggningsgivare for tilloppstemperatur.

Givare for temperatur, kanalmonterade, kontinuerliga

elektriska
Givare ska vara av typ Pt1000.

Givare for temperatur, rumsmonterade, kontinuerliga

elektriska
Givare ska vara av typ Pt1000.

Givare for temperatur, rormonterade, kontinuerliga

elektriska

Givarhuvud ska monteras utanfor isoleringen.

Givare ska vara av typ Pt1000

Frysskyddsgivaren

Kanselkropp ska vara avsedd for montage i en av varmebatteris rorrader.

Givare for temperatur, utomhusmonterade,

kontinuerliga elektriska
Givare ska vara av typ Pt1000.
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UBC

UBC.12

UBK
UBK.12

UDK
UDK.71

GIVARE FOR TRYCK
Installningsvarden for reglerande givare far ej understiga 50% av
givarens matomrade.

Givare for tryck, kanalmonterade, kontinuerliga
elektriska

Till givarna skall kontrolluttag, tryckuttag och slang for anslutning till
luftbehandlingskanal inga.

Slang langre &n 30 cm forlaggs i plastror. Tryckuttagen far ej sticka in
i kanalen.

Slangar som Overstiger 300mm skall forlaggas i kanalisation typ
plastror.

Givare skall vara férsedda med display.
Givare skall mata totaltryck eller differenstryck. Matfel < 1% av
matomradet.

GIVARE FOR KONCENTRATION

Givare for koncentration, kanalmonterade,
kontinuerliga elektriska

Rokdetektorer

Rokdetektor ska vara férsedd med skydd mot for hog lufthastighet
samt optisk indikering av utlést detektor.

Erforderliga montagedetaljer ska inga.

Rokdetektor ska anslutas till forstarkare enligt UDK.71.

MATSTYRDON FOR KONCENTRATION

Matstyrdon for koncentration, skenmonterade med
stegvisa elektriska signaler

Centralenhet for rokdetektor ska fungera ihop med detektor enligt
UBK.12

Forstarkare ska vara avsedd for matningsspanning 24V AC alternativt
230V AC.

Forstarkare ska vara férsedd med en brytande kontaktfunktion
avsedd for 230V AC samt en separat slutande signalkontakt.

Forstarkare ska forreglas i franslaget lage. Manuell aterstélining ska
ske via tryckknapp.

Flera rokdetektorer ska kunna anslutas till samma forstarkare.
Forstarkare ska monteras i apparatutrymme i apparatskap.
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UEB STALLDON FOR SPJALL
UEB.12 Stalldon for spjall, elektriska, tvalages med
fjaderatergang
Energildst lage redovisas i funktionsbeskrivning for respektive
system.

Stalldon skall vara forséatt med hjalpkontakter (potential fri kontakt) for
indikering 6ppet och stangt lage, ansluts till apparatskap.

UEC STALLDON FOR VENTIL

Samtliga elektriska stalldon 24 V, vaxelstrom, med anpassad
standardsignal 0-10V.

Stélldon for styrventil skall vara férsedd med handmanéverdon med
moajlighet att utan verktyg stélla ventilen i valfritt lage, varvid stalldonet
kvarstannar i laget utan att behdva koppla ur spanningsférsérjningen.
Termostalldon behéver ej ha handmandverdon

Vid stromavbrott skall styrventiler fér varme kvarstanna i laget vid
stromavbrott och styrventiler for blandning av varmvatten skall
stanga.

Vid stoppad flakt skall styrventiler for luftvdrmare om annat ej sarskilt
anges fortsatta att reglera och styrventiler for luftkylare skall stanga.

UFB STYR- OCH LOGIKENHETER | PROGRAMMERBARA
STYRSYSTEM
UFB.1 Datorenheter i programmerbara styrsystem

Operatérspanel (OP)

OP ska vara monterad i apparatskapsfront. OP skall lasa

inom apparatskap) och skriva variabler i DDC.

Bakgrundsbelyst grafisk fargdisplay LCD eller TFT, min yta 17, med
pekfunktion. Kapslingsklass min IP54 front och min IP20 baksida.

OP nyttjas normalt som klient till 6verordnat system.
Vid kommunikationsbortfall mellan dverordnat system och OP bor
lokalt upprattat reservgranssnitt visas i respektive OP.

Reservgranssnitt skall bilder utformas med layout och fargval som
stammer 6verens med bilder i det dverordnade systemet.
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Y MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M

Markning beteckningssystem se bilaga2.

Hela entreprenadens styrinstallationer inklusive fabrikspaborjad styr
skall markas, provas och dokumenteras enhetligt enligt nedankrav
utav entreprendr oavsett vilken entreprendr som levererat
utrusningen. Entreprendr skall medverka vid belastningsberoende
kontroll (Sommar/Vinter).

YTB MARKNING OCH SKYLTNING AV INSTALLATIONER
Komponenter ingdende i fabrikspaborjad styr skall utav entreprendren
dopas med littera de hade haft vid platsbyggt utférande.

Skyltar férses med bade objektanpassad littera och fabrikspabérjad
styrlittera inom parentes.

Alla installationer ingdende i entreprenaden ska markas enligt denna
handling

Skylt ska placeras sa att tvekan inte kan uppsta om vilken komponent
den tillhor och sa att den kan lasas fran golvplan under drift.

Skyltlista ska upprattas av entreprendren och éverlamnas till
bestéllaren for granskning innan tillverkning. Av skyltlista ska klart
framga respektive skylts dimensioner, utférande, text och farg.
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Markning av apparatskap

Apparatskap skall utav entreprenér markas med skylt, som anger
apparatskapsbeteckning, centralbeteckning, matande kabelarea,
kortslutningseffekt och max. sékrings storlek. Entreprendr inhamtar
uppgifter fran el-entreprendren. Se bilaga3 projekteringsanvisning
Markning och littrering-2017-06-23.

Markning av ledningssystem i elkraftsinstallationer
Samtliga ledningar méarks med ledningsnummer i bada andar.
Ledning mellan apparatskap och yttre komponent marks med
apparatskapsbeteckning och I6pnummer.

Gruppledning till motorer mérks fram till sékerhetsbrytare.

Markning av styr- och 6vervakningsinstallationer

Inga logotyper eller foretagsnamn far forekomma.

Skyltar skall monteras prydligt, vilket bland annat innebér att de skall
vara val synliga, vara centrerade samt monteras vagrat.

Skyltning for el- och teleinstallationer

Skyltning for styr- och évervakningsinstallationer
Skyltning se bilaga2 och projekteringsanvisning SOE AXFAST.
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YTC

YU

YUC
YUC.8

KONTROLL OCH INJUSTERING AV

INSTALLATIONSSYSTEM

Entreprendren utfor alla kontroller, matningar och injusteringar till en
komplett driftfardig anlaggning.

All justering och provning skall vara slutférd i god tid fére
slutbesiktning.

Samordnad kontroll Hela anlaggningen skall funktions kontrolleras
gemensamt foér samtliga entreprenader.

Provningen skall utféras enligt separat provningsprogram.
Bestallaren ansvarar foér den samordnande kontrollen samt utser
ansvarig provningsledare.

Entreprendren skall delta i samordnad kontroll av funktionssamband i
installationssystem samt provning av prestanda.

TEKNISK DOKUMENTATION M M FOR
INSTALLATIONER

BYGGHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER

Bygghandlingar for styr- och
overvakningsinstallationer

Entreprendr skall uppratta féljande handlingar:
*  Dokumentlista
+ Kretsschema, outnyttjad kontaktfunktion redovisas. Hogsta
anvanda O-
nummer redovisas.
» Apparatlista omfattande alla i entreprenaden ingaende styr- och
overvakningsdon och apparater med angivande av fabrikat,
typbeteckning och tekniska data.
Apparatskapsritningar med apparater pos.-markta.
Skyltlista.
Yttre forbindningsschema.
Grundprogramvara.
Uppdragsspecifik programvara.
Underlag fér egenprovningar.
Underlag for servicerapporter.
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YUD RELATIONSHANDLINGAR FOR INSTALLATIONER

YUD.8 Relationshandlingar for styr- och

Overvakningsinstallationer
Entreprendren skall upprétta foljande handlingar:
« Samtliga bygghandlingar uppdaterade till relationshandling.
*  Protokoll 6ver utférda kontroller och matningar.
» Kopior av planritningar pa vilka det forts in avvikelser som gjorts
under
arbetets gang (endast underlag).
» Kopia av planritning(ar) utvisande kommunikationsslingans
forlaggning
samt eventuella kopplingsdosor (endast underlag).

Leverans

Relationshandlingar skall tillhandahallas i 1 omgang original samt 1
omgang kopior av apparatskapsritningar som placeras i ritningsfack i
respektive apparatskap. Dessutom skall dokumentationen
renritas/skrivas pa CAD/Word/Visio med ritningar i DWG-/VSDX-
format

och texter i DOC-format samt dverlamnas i original pa USB-minne.
All dokumentation skall markas "RELATIONSHANDLING” och vara
daterade.

Handlingarna skall levereras till slutbesiktning.

For samtliga Relationshandlingar for installationer

CE-markning

For samtliga komponenter som levereras, géller EU-direktiven om
Overensstammelse samt CE-markning enligt maskindirektivet, LVD-
direktivet och EMC-direktivet samt ¢vriga tillampliga direktiv som kan
galla for levererad utrustning. All levererad och installerad utrustning
skall vara CE-markt.
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YUH DRIFTINSTRUKTIONER FOR INSTALLATIONER
Instruktionen skall omfatta foljande:

Innehallsregister.
Adress- och telefonregister
Skall innehalla uppgifter for pakallande av service och uppgifter

om

entreprendr med kontaktperson, projektor, samtliga
underentreprendrer och leverantdrer samt inkopsstélle av

reservdelar.

Apparat- och komponentférteckning
Samtliga apparater och komponenter i varje system skall

fortecknas.

Forteckning skall innehalla uppgifter om:
*  Obijekt, system.
+ Komponentbeteckning.
*  Markskylt.
+ Fabrikat, leverantdr och typbeteckning.
* Prestationsdata (fléde, tryckklass).
* Placering.
Broschyrmaterial, felsbkningsschema, reservdelslista
Katalog och datablad fran fabrikat pa svenska, dar tekniska data
m.m. for all utrustning med undantag av katalogférd
elinstallationsmateriel, framgar. Aktuella data skall markeras och
anges med komponentbeteckning enligt denna
beskrivning. Beskrivningar dver utrustningar verkningssatt,
kompletterad med erforderliga ritningar, scheman samt montering-
och driftanvisningar.
Relationshandlingar
Kopior pa relationshandlingar enligt “"Relationshandlingar for styr -
och
overvakningsinstallation”
Ritningar skall vara relationsreviderade i A3-format.
Manualer
For datorer, DDC, OP och periferienheter.
Over utnyttjat programmeringssprak
Intyg — Protokoll
Protokoll dver injustering och provning.
Underhallsinstruktioner
Tillverkarens underhallsinstruktioner och underhallsrutiner for i
entreprenaden ingdende utrustningar, apparater och komponenter.
Levereras i editerbart format pa USB-minne, se leverans, med
texter i DOC-format.
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Forebyggande underhall

Beskrivning av forebyggande underhall och felavhjéalpande
atgarder. Omfattning och periodicitet skall vara angivna for
tidsbestamda 6versyner och periodiska kontroller. Levereras i
editerbart format pa USB-minne, se leverans, med texter i DOC-
format.

Forteckning Over reservdelar samt forbrukningsmaterial
Forteckning Over reservdelar samt forbrukningsmaterial som &r
lampliga att bytas ut av underhallspersonal. Av forteckningen skall
framga uppgifter om fabrikat, typ, tillverkningsnummer och
inkdpsstalle samt eventuella kompletterande data.
Overgripande funktioner

Beskrivning av brandfunktioner, hur anlaggningens energistrategi
ar uppbyggd etc. Levereras i editerbart format pA USB-minne, se
leverans, med texter i DOC-format.

Leverans

Levereras till bestéllaren senast i samband med anlaggningens
driftsattning. Levereras i 1 omgang digitalt pA USB-minne samt 1
omgangar insatta i parm med innehallsforteckning samt fliksystem.
Parmen stélls lokalt pa den betjanande anlaggningen.
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YUP INFORMATION TILL DRIFT- OCH
UNDERHALLSPERSONAL

Entreprendren ska informera bestéllarens drift - och
underhallspersonal om funktionssatt samt drift och underhall av i
entreprenaden ingaende utrustning vid installationens fardigstallande.
Information ska ges saval vid en teoretisk genomgang som vid
genomgang pa plats.

Vid informationen ska foreskriven teknisk dokumentation foreligga.
Informationen ska &ven omfatta dokumentationen.

Bland annat skall utbildningen innefatta:
+ Genomgang av hur de enskilda komponenterna styrs och
regleras.
Instéllningsvarden for givare samt eventuella tidsstyrningar och
For reglingar.
» Genomgang av driftstrategier betraffande t.ex. vaxling mellan
dubblerade komponenter samt optimering av installningsvarden.
* Hur installningar i systemet paverkar olika funktioner i det egna
och de
"samkorda” systemen. T.ex. atervinningsfunktioner.
*  Hur systemet "samkérs” med andra system.
» Hur anlaggningen skall kéras ur ett energi strategiskt perspektiv.
Utbildningen sker vid anlaggningens fardigstallande.
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YYV

TILLSYN, SKOTSEL OCH UNDERHALL AV

INSTALLATIONER

Service skall omfatta funktionskontroll samt erforderliga justeringar
och reparationer inklusive erforderliga reservdelar och resor.
Entreprendren skall upprétta forslag till veckor for servicebestk och
Overlamna detta vid anmalan till slutbesiktning.

Entreprendren ar skyldig att efter bestéllarens granskning justera
tiderna sa att samordning mellan de olika entreprenaderna kan ske.

Bestéllaren skall i god tid (senast 3 arbetsveckor) fore varje
servicebesdk skriftigen meddelas dag/dagar for servicebesdk.
Provning utfors i narvaro av bestallaren.

Varje besok skall verifieras med servicerapport, som undertecknas av
bade entreprendr och driftansvarig.

Av servicerapport skall klart framga allt som kontrollerats, aven
sadant som kontrollerats och befunnits vara utan anmarkning samt
vilka delar som bytts.

Servicebesok ska omfatta:

1. Okular genomgang av samtliga system.

2. Kontroll av frysvaktsfunktioner.

3. Kontroll av samtliga brandfunktioner fran larmpunkt
(brandlarmscentral, rokdetektorer i styr- och

overvakningsanlaggning)
till respektive system.

4. Kontroll av tryck och nivalarm.

5. Kontroll av 6vriga anlaggningsspecifika larm.

6. Kontroll av reglersekvens insvangningsforlopp (genomgang av
forutbestdmda loggningar).

7. Analys av larmhistorik.

8. Energiuppfdljning av atervinning, tillopp/retur VP/VS AT.

9. Energiuppfdljning av forbrukad el, olja, fjarrvarme m2/ar.
Energiuppfoljning ska vara baserat pa grad dagar och

energiindex.

10. Vid det attonde servicebesoket ska efterdragning av elledningar

utféras.

Rapport fran servicebesok ska upprattas och 6verlamnas till
bestallaren.

Vid forsta servicebesok ska samtliga in och utgadende ledningar efter
dras.

Stockholm 2024-04-05
WSP




